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ALLEGATO I
{previsto dagli articoli 5, comma 3, ¢ 7; corima 5)

ORIENTAMENTI INDICATIVI PER GLI ENTI TECNICE

PARTEI
App?icaz’ione '

1 presenb ortenitamenti sono destinafi ad asszstcm gli enti tecnici nell'apphcamonc dei requisiti
specifici di stabilitd fissati nell'allegato’l, per quanto possibile € compatibile ‘con I chfatteristiche
strutturali della nave in questione. La numerazione dei seguenti pamg;raﬁ corrisponde 2 q'ue]la
impiegata né]I'ﬁlIegatoI .
‘e
Paitigrsfo 1 - .. ' '
Tutte Je navi rofrodapasseggmd: analllarhudh 2.1, de} decréto, dcvenomnmzztuﬁonspm la
porma SOLAS 90 in materia di stabilit residua; apphcahﬁe e tofte le.navi da passeggeri costruite a
partire dal 29 aprile 1990 compreso. L'applicazione di tale reqmmto permette di deﬁmre 11 bordo
libeto (f}), necessario/ ui-firti det: caloolordi i ﬁl'patdgmfﬁ’l i 3 o "y
Paragrafo 1.1 B
1. I presente paragrafo riguarda il caso in cui un determinato volume di acqua si &.accumulato sul
ponte delle paratie (10/r0). Si ipotizza che l'acqua sia penetrata sul ponte attraverso una falla. 11
paragrafc Hispone che 1a nave, oltre a soddisfare tutti i requisiti -deita norma SOLAS 90, soddisfi
an&’helcntcndafa}cnmﬁoms%dzcinmpmgmﬁda23 a234dc]1artgda[[—l/Bf8 in
predenza della qusntith Pacqus 54l pénte ivi definita. Al fine di'tdle caltolo Hon occome ténere
conto di nessun altro reqaisito della regola H-1/B/8. Ad esempio; ai fini de] &4lcolo, la nave non
- deve mispettare i requisiti relativi :agli angoli di equilibrio o alla non immersione della linea dj
bordo libero.
L‘ficqua accamiluta va eonsrﬂzmta un canco d hqmdo aggnmﬁvo con “‘una - mper’ﬁmc Hibera -
"Comune a tutti i cottipartimerit dhe §i prcsumono a!iagatl sl ponte ‘garage. L'ltezya deflacqua
fb.,ﬁnﬁponte dlpcndedﬂbmﬂoﬁbere' regidh (ﬂ)ﬂopo Tavaria -ed & Yhisurats b Funzicne
deT'avaria istessa (P4 T). T Botdo Hibero residus (’1‘,), i distanmjmmma 2l Ponte 1010
danneggiato e la superficie del plano di galieggiamento’ aIl'cquﬂibno della nave danneggmta

-~Afapa.le gycotali corezioni dellassette se.guesto fipo.di provvedimenti. sono stati presi) in

) ﬁmzmnc del danno Ipotlzzato 0. aver esaminajo tutte le possibily cqndiziopi di avaria in

g ) coni‘ iith dei requisiti della n Horma SOLAS 90,come indicafo nel paragrafo 1 é:ll‘aflegato 1
Ncl calcolaxc f, nonva tenuto conto degh cﬂ"etu dell'ipotetica massa d'acqua che §1 presume si

sia accumnulata sul ponte mlro o

3. Se f, é-pan o superiare a 2 mt:tn,, va;potlzzato che wlponterp!rommm accumuh acqua_ Sef ¢
. pan 03 mem 0. meno, va monza;o che laltezza (h,) sia di 0,5 metsi, Le altezze intermedic
dcll‘acqmmottengonoper;mcrpolamanehmare(cﬁ-ﬁgZ) A

i

Paragrafo 1.2.

I sistei i drenaggio dell'acqua potrebbero essere considerati efficaci solo se avessero la capacita
di impedire Yaccumulo di un notevole volume d'acqus sul ponte considerato,vale a dire diverse
migliaia di tonnellate all'ors,il che supera notevolmente la capacita degli impianti installati alla data
di adozione dei regolamenti in questione. Simili sistemi altamente efficienti potranno essere
sviluppati ed omologatt in futwo (in base ad orientamenti che sarammo sviluppati
dall'Organizzazione marittima intermazionale).
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Paragrafo 13.

1. 'La quantitd d'acqua che si ipotizza accumulata sul ponte, oltre ad essere ridotta a norma del
paragrafo 1.1, potra essere ulterionmente ridotta in considerazione del fatto che la nave opera
salo in zone geograﬁche ben delimitate. Tali zone sono designate- conformemente allaltezza
sighificativa d'onda (b)) tipica della zona stessa, a norma dell'articolo 3 del presente decreto.

2. Se nellg zona considerata l'altezza significativa d'onda (h) & pari a 1,5 metri o meno, va
ipotizzato che sul ponte rofro danneggiato non si accumuli altra acqua. Se Y'onda significativa
nell'area considerata €-uguale. o superiore & 4,0 metri, l'altezza ipotizzata- dcll‘acqua accumulata
va calodlata 'a morma sdel ‘paragrafo L1 Le altezze mietmed:e dell'acqua i ottengonopcr

_ mt@ahnmc‘hnm‘(nﬁ:.ﬁg.ﬂ .

3. alﬁemh,,éemtmnta «costante e la quantm d‘acqua aﬂﬂizwnalensuita qnmch vmnbﬂe;m
quants - dspenﬂc dall'angelo i sbandamento ‘e dal fatto -che ad un -particolare angolo di
s_bgnamm T'angolo del ponte risulti immerso-o.meno (cfrfig 4}Vanetam€hc la permeshiliti-

| mm Mm‘lpeme me-deve essmﬁmtaal 90 % MSC/Ci 1649 yefers), mentre

] - pilith- 'mwmmemmnmmvmsm

4 Sen'mhﬁ wolti 2 ‘dimostrare 12 conformit -con il presente deorsto farmo rifefimento. ad

" un'alterza sagmﬁcatlva ‘donda inferiore 4i 4 metri, tale_altezza inferiore deve essere registrata
sul ecrtlﬁcato di sicurezza della nave passegger. ‘

Pangmﬁ 1 tUi 5 , :
hdtmmmaﬂepmvedlconformxﬁwnlnummqmmn d1 stabrhﬁdl cmalparagrafo 11lo 1.3
'Amnyinistrazione, sentito I'ente tecnico, pud accettare i risultati-di prove in vasca. 1 requisiti de]le
‘prove in “vasca - sono indicati in. dcttagho nc]l’appcnd:cc dell'allegato 1. Note orientative sullo
svolgmento 4 de]lc prove su modello sono. nportatc ‘nella parte I del presente a]lqgato

Paragmfo 1:6

Le .curve aperative lupite (KG o GM), stabilite dalla norma SOLAS 9¢, possono nsultare non
applic&ih nel caso:din oni & consideri ghi -effetti- ‘dellacqua sul pontex .come Pprevisto dal presente
decréto ¢ pud pertanto rendersi ‘necessaric -deterrinare -curve limite sivedute he ‘tengant -conto
degli offetti i 'ta}eanqm -aggiuntiva.‘Occorre a tal fine- cﬂ'ettuam inecessari calcoli per un numero
suﬁmente dit mlmcmom sdassetu operahvz .

Nuta. 1: curve: opm'a‘&ve hxmte nvodutc KGIGM possano essere stabilite per’ 1teimone,
'a.ggnmgmdoﬂ GM i minimo in.eccesso,che risulta d4i calcch della stabilith in condizion i avaria
gonl'acquasnﬂponte a]KGmamale(odedoﬁodalGM)dautﬂxmepcrdetenmmreﬂbordo
iibero in -condizioni di avaria (f), impiegato per determinare I volume d'acqua sul ponte, ¢
ripetendo tale processo fintanto che il GM in eccesso diventi trascurabiie.
EdapmvcderecheghopcratonlmzmotalenermoncconﬂrapportoKGmasslmolGMmemo
che pud ragionevolmente essere riscontrato in servizio,cercando quindi di modificare la relativa
sistemazione del ponte delle paratie per ridurre al minimo il GM in eccesso derivante dai calcoli di
stabilitd in presenza di acqua sul ponte. :

Paragrafo 2.1.

Ai sensi dei requisiti della convenzione SOLAS, le paratie interne alla linea B/5 sono da considerare
intatte nel caso di avaria da collisione laterale.
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Paragrafo 2.2.

Se devono essere installate casse laterali esterne per garantire la conformita con la regola II-l/BIB 11
regolamento in oggetto, la larghezza (B)della nave risulta maggiorata & quindi anche la dlstanza B/5
dai bordi delia nave; tali modifiche non esigono tuttavia il ricollocamento delle parti strutturali

esistenti o di evenfuali attraversamenti delle principali paratie stagne orizzontali al disotto del ponte
delle paratie (cfr.fig.5).

Paragrafo 2.3,

L. Paraheebmnereh‘asversahelongrmdmah@posmmentesmtemateed;cmmétenutoconioal'
fine di limitare 3l movimento dell'acqua c'hesnpuﬁzzaaccttmnlatasu]pmtemhomdcvono

. essere «a tenuta stagna » nel senso stretto-de] termine Piccole perdite possono essere tollerate: se

| ;]mstemaﬁ:dranagg:oe‘ta’iedampedml'accmulodlacquaﬂan'altaparteécﬂapamhao

dennbnmemNel caso in cui ghi-ombrinali;in mancanza del necessatio dislivello, nenﬂovessero
; TE/0CC0 Wmﬂ&omshmapasmvedldmggm .
2. L'altezza (Bh) ﬂeﬂe paraticibarriere tragversdli ¢ longitudinati non :dsve sssere: ud‘enm a (8 X

'h')mem m’ﬁ,tl‘ﬂMadﬂPacqm -accummlata- calcolatamhase a1 'bordo libero residuo ©

-i'altezza significativa. d'ondaﬂwm ai (paragrafi 1.1 e 1 3) Tn-ogni caso, tile altﬂzzanondeve

mai essere inferjore al maggiore de1 sepuenti valon '

a) 2.2 maetri, oppure '

b) Idltezza ﬁ:aipmtedellepmtaeedilpmtoin‘fmore délla struttmamfenoredmpontl

garage intermedi o sospesi, quando si trovane in posizione abbassata. Va notato che-
qualsiasi spazio fra il lato superiore delle paratie ¢ la parte inferjore del fasciame. ‘metallico
deve essere chiuso da piastre trasversali o longitidinslt a-seconda dei.casi (cfr.fig.6).
Possono essere accettate paratie di altezza inferiore a quella specificata_ se - vengono
éffettuate Je prove in vasca descmﬁenenapmﬂdelprm allepato, per-dimostrare che Ia
soluzione dtemative garantisce adeguate possibilita & sopravvivenza. Nel fissare Paliezza
delle paratie/barriere va incltre garantito -che esse siano ‘tali da limitare il progressivo
allagamento entro i limiti di stabilita- I}Ghlestl Tah limiti non. dcvomoesscrc influenzati dalle
provein vasca.

- Nmﬂdommopomvodcﬂacmad:GZpuoesmndouo smoalBgmrli,se]a

comispeniente -area sottesa alla curva & opportumamente - mcntam dJ cui 2 CMSC 64!22'
‘rcfm).

ParagafoZSl

T'aréa «A» fa riferimento ad aperture ‘permanenfi. Va notato che non pud essere fatto ricorso
an'opm@pcmmamurata»selagnlleggabﬂ:tadcllcsmmsh-uttm'eemuﬁtoompme
necessaria per permettere alla nave di rispettare i criteri. Izapcrtureamumadevonocssere
provviste di battenti che impediscano all'acqua @i entrare, pur permettendole di uscire. B

I battenti non ‘devoro dipendere da un sistema attivo di chiusura. Essi devono funzionare
autopomamente € non devono ridurre significativamente il flusso in uscita. Ogni eventuale

ridnzione significativa deve esscre compensata dalla presenza di aperture agginntive, affinché risulti
manterta l'area complmmva richiesta.

’ Paragrafo 2.5.2. ,
; Le aperture 2 murata sono da considerarsi efficienti se la distanza minima fra il lato inferiore

dell'apertura ¢ la Imea di galleggiamento in caso di avaria ¢ di atmeno 1 metro. 1l calcolo della
distanza mmima non deve tenere conto dell'effetto dovuto alla presenza d1 un eventuale volume

d'acqua aggiuntivo sul ponte (cfr.fig.7).
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Paragrafo 2.5.3.
Le apcrmrc a murata devono essere situate il pit in basso possibile nell'impavesata laterale o nel
fasciame esterno. 11 lato inferiore delle aperture a murata non deve essere olire 2 cm a} di sopra del

ponte delle paratie ed il suo lato superiore non deve trovarsi oltre 0,6 metri al di sopra di esso
(cfr.fig.8).

Nota: Gli spazi cui si applica il pamgafo 2.5, ovvero gli spazi dotati di apcﬁure a murata o simili
aperture, non devono essere compresi fra gli spazi intafti ai fini del calcolo delle curve d] stabilith a
nave integra e in condizioni di avaria.

Paragrafo 2.6.

1. L'estensione della falla va applicata nel senso delia lunghczza della nave. A seconda delle
suddivisioni presenti, la falla pud non interessare alcuna paratia,pud interessare solo paratie al di
sotto del ponte delle paratie, solo paratie-al di sopra di‘tale ponte 0 leune'ele altre.

2. Le paratie/barriere trasversali -ed orizzontali che arginane 1a ‘massa d'acgua che s ipotizza
accumulata devono-essere sempre chiuse ed opportlmamente assmurate quando la nave prende il
mare.

3. Nel casoin cui le pamtlefbamcrc sono danneggmte I‘acqua accumulata sul ponte deve avere lo
stesso livello, pati 2 h,, a1 due lati della paratia/barriera danneggiata (cfr.fig.9).

PARTE N
PROVE IN VASCA

. Scopo dei presenti orientamenti ¢ quello di assicurare 'uniformita dei metodi adottati nel costruire e
verificare i modelli, nonché nello svolgere ed analizzare le prove sul modello, pur tenendo conto del
fatto che la struiture delle vasche navali esistenti e considerazioni di costo possono in parte
mﬂuenzare tale uniformita. :

I contenuto del paragrafo 1 dell’appendice dell'allegato I non necessita commenti.

Paragrafo 2 — Modelli di nave

Tl materiale unp:egato per costruire il modello non & di per s¢ importante, purché il medello
risulti, sia a nave mtegra che in condizioni di avaria, sufficientemente rigido per garantire che

le proprietd idrostatiche siano identiche a quélle della nave reale e che la Tisposta flessionale
dello scafo alle onde sia frascurabile.

E inoltre 1mportante gararitire che i compartimenti danneggiati siano ricostruiti nel modelio

nel modo pit accurato possibile, in modo da assicurare la presenza del corretto volume di

acqua in occasione dell'allagamento.

Poiché l'ingresso di acqua (anche in quantith meme) nelle parti intatte del modr.]lo ne

influenzera il comportamento, occorre adottare le necessarie misure perché non si verifichi

alcuna perdita.

2.2, Dettagli del modello

2.2.1. Riconoscendo che gli effetti di scala POSSOno influenzare notevolmente il
comportamento del modello durante le prove, & importante garantire che tali effetti
stiano per quanto posmbﬂe ndotti al minimoe. Il modello deve essere il pit grande
possibile,in quanto i compartiment danneggiati possono in ta] modo essere
ricostruiti in maggior dettaglio,con conseguente riduzione degli ¢ effetti di scala. Si
raccomanda pertanto di adottare per il modelio una scala non inferiore a 1:40. 1l

modello non deve tuttavia essere di dimensioni inferiori ai tre metri alla linea di
galleggiamento di compartimentazione.
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2.2.2.8) Nel punto dell'ipotetico danmo, il modello deve essere quanto piti possibile sottile per
assicurare che la quantith di acqua penetrats ed il centro di gravita siano
correttamente rappresentati. Potrebbe talvolta risultare lmpossibﬂc ricostruire 1o scafo
.del modello & gli elementi di compartimentazione primaria ¢ secondaria, nel punto
del danno, in modo sufficientemente dettagliatostemrto conto degli eventuali limiti
costruttivi, potrebbe quindi non essere possibile calcolare accuratamente la
pcxmcabﬂlta ipotizzata di questi spazi.
» 2.2.2.b) In occasione delle prove £ stato rilevato che l'altezza verhca]e del modcllo pud
: influenzare i rigultati delleprwemond&Epcrtantonccessano che il modello venga
esteso «di-almeno tre sovrastrutture standarda]dzsqm del ponte delle paratie:(bordo
_ libero), cosi che le onde pit élte dells serie non possano infrangersi sl modello.
; 2.22.c) E fondamentale misurare & verificare I'immersione del modello non soltanto a nave
5 integra ma anche con il modello in condizioni & ‘avaria, paragmando i risultati a
: quelli ottenuti con il calcelo di stabilitd in condizioni di avaria. Dopo aver misurato
limmersione.-in condizioni ‘di avaria jpud risultare necessatio -modificare 1a
permeabilitd . del cum;:ammcnto danneggiato,aggiungendo volumi infegri o pesi
* ~ -ultesiori.- Va indltre garsutito -dhie il -centro i gravits delldoqua imbarcats sis

mppreseitato correttamente. Bventudli aggiustamenti per eocesso_devono avere per
effetto di anmentare 1mm~gm1 di mmnma :

2.2.2.dy Seilimodélio-deve essaedm&bmsulpm e sctahbamere s0no. di a‘ltema
inferiore a queba indicata al: pum:oz 3 :dell'allegato 1, il modello deve essere dotato di
telecamere a circuito -chiuso in modo che sia possibile tenere sotto controlio
eventuali trabeccamenti ed accuntali di acqua nell'area non danneggiata-del ponte. In
tal caso.questa videoregistrazione costituisce parte mtegrantc d&l]a documentazione
di prova.

2.2.3.  Per garantire che le caxattenshche del moto del modello nspettmo quelli della nave
reale & importante che il modello sia soggetto ad test opportuni in condizioni di nave
integra,in modo che possano essere verificati GM e distribuzione della massa.

1 raggio di inerzia traversale della nave reale non deve essere considerato supcnore a04Be

quelio longitudinale non superiore a-0,251.

1 periodo-di rollio dél modelio  ottenito con il segnente caicov!o

x> QA B
dowve: =
GM:  altezza metacentrica della nave reale (mtegra)
g accelerazione gravitazionale
A scala del modello
B: larghezza della pave reale
Nota:

Mentre test per la stima del GM e del periodo di rollio del modello in condizioni di avaria

possono essere accettate quale prova di verifica della curva di stabilita residua tali prove non

sono ammissibili in sostitizione di quelle a nave integra.

Il modello in condizioni di avana deve futtavia essere soggetto a rollio per calcolare il periodo

di rollio necessario per eseguire le prove di cui al paragrafo 3.1.2.

2.24. 1 contenuto del paragrafo non necessita commenti. Si presume che il sistema di
ventilazione del compartimemto danneggiato della mave reale siano tali da non
influenzare l'allagamento né il movimento dell'acqua imbarcata. Rispetto alla
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riproduzione in scala il sistema di ventilazione della nave reale potrebbe. tuttavia
produrre effetti di scala indesiderati. Per evitare tali effetti, si raccomanda di
costruire il sistema di ventilazione con dimensiom maggiori mispetto a quelle della
scala impiegata nel modello, in modo che esso non influenzi lo spostamento della
massa d'acqua sul ponte garage.

2.2.5. 1 profilo riangolare (isoscele} della forma prismatica della falla, corrisponde al
galleggiamento a pieno carico.

Inoltre, nel -caso in cui siano sistemate casse laterali interne di larghezza inferiore a B/5 ed al

fine di evitare eventuah effetti di scala, le lunghezza della falla non deve essere inferiore a due
-metri.

Paragrafo 3 —Svelgimento delle prove
3.1. Spetiro dell'onda .

Va- ufilizzato o gpettyo - JONSWAP .n _quanto. descnve condmom di mare limitate in
.estensione ed in durata, come appunto-avviene nella maggior parte dei casi a livello mondiale.
A tal fine & importante non solo verificare il ‘periodo ‘di picco della serie di onde, ma anche
controllare che sia corretto il periodo di passaggio al livelio medio.

3.1.1. Inpresenzadnmpenodmmpmcapana%edﬂounfattoredmnforzopana.’; 3,
il periodo-di zero-cressing non deve essere supegiore a: -
{Tp /(da 1,2021,28)}+/-5%

31.2. 1 periedo di zero-crossing -corrispondente ad un periodo di picco pari.al periodo di
rollio del modello in-avana-e, dato un fattore y pari ad 1, non deve essere superiore a:
{Tp Ada 1,3 a 1A)}+/5%;

va notato che se il periodo di rallio del modello in avaria e superiore a 6-8s il periodo di
picco va limitato a 6 +s.

Nota: . . :

E stato stabilito che non risulta pratico fissare limiti -aj periodi di zero-crossing della serie di
onde generate in vasca, conformermente ai valori nominali-della formula matematica. B quindi
permesso un-margine di errore del 5%. _

Per ‘ogni 'serie @i ‘esperimenti lo spettro d'onda deve essere registrato e documentato. Le
misurazioni vanno'a tal fine effettuate vicino al modello (ma non sottovento - cfr.figura
seguente) ed anche in prossimita dell'ondogeno.

1l modelio deve inoltre essere dotato di sensori che permettano di controllare e registrare tutti i
suoi movimenti (rollio, sussulto, beccheggio etc.) e il suo comportamento (angolo di
sbandamento, immersione ed assetto longitudinale) nel corso delia prova.

8 4{,{‘ /-' y .
”:f'“\“_/l&—f"/\ fus™ -

A:: A Az &

I sensore per la misurazione delle onde. «in prossimitd del modello» va posizionato sull'arco
A o B (Figura a).
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Paragrafi 3.2,3.3,3.4
1l contenuto dei paragrafi non necesgita commenti.

3.5. Danneggiamenti simulati
Lunghe ed approfondite ricerche volte allo svﬂuppo di opportuni criteri per le navi nuove
hanno chiaramente dmmostrato che, oltre a GM ed al bordo libero,per valutare le possibilita di
sopravvivenza della nave ¢ importante tenere conto anche dell'area sottesa alla curva di
stabilitd,fino all'angolo di GZ massimo. Nello scegliere le peggiori condizioni di avaria
previste dalla convenzione SGLAS, per provare la conformita 4i requisiti del paragrafo 3.5.1

'va percid scelta s condizione in-cui risulta minima T'area sottesa alla curva di stabilita residua,
' fino all'angolo di GZ massimo.

Paragrafo 4 —Criteri di sopravvivenza
1! contenuto del paragrafo non Decessita comment].

Paragrafo 5 —Omolo'gu.iene

Alla relazione presentata all'amministrazione campetante vanno allegati i seguenti documenti:

a) calcolo della stabilitd in condizioni di avaria nella peggiore 1potesi SOLAS e (se diverso) con
.avaria.a centro pave;,

b) piand generali.del modello, dcttagh di costruzione e informazieni sulla strurnentazione;

¢) relazioni sulle prove perla stima de) TBggio metacentrico e del penodo di roliio;

d) -calcolo dei periodidi ralfis delmodetio ¢ della nave reale;

€) spettro d'onda nomixidie:e misusete (in prossimith daﬂ‘mﬂogmo ¢ vicino al modello);

f) registrazioni Tappresoutafive & moti, assetto e scarrocéio;

g) videoregistrazioni del caso.

Nota:
Autte le prove deve presenziare un rappresentaite dell'ente tecnico delia nave.
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